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Temario General

1. El conjunto de los números reales

2. Funciones, sucesiones y ĺımites

3. Continuidad y diferenciabilidad
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Ejemplos de problemas de examen

1. Sean a, b ∈ R, a, b > 0. Sea n ∈ N. Probar que a < b, an < bn

2. Demostrar que
√
2 +

√
3 es irracional.

3. ¿Existe alguna forma de definir la función
|x|
x

en x = 0 de tal forma que esta función sea continua en 0?

4. Hallar un entero n tal que f tenga una ráız entre n y n+ 1 para

• f(x) = x3 − x+ 3

• f(x) = 4x2 − 4x+ 1

5. Probar que existe un número x tal que
sinx = x− 1

6. Demostrar lo siguiente:

xn − yn = (x− y)
(

xn−1 + xn−2y + · · ·+ xyn−2 + yn−1
)

7. Demostrar que

a

b
· c
d
=

ac

db
, b, d 6= 0

8. Encontrar todos los números x tales que

4− x < 3− 2x
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9. Encontrar todos los números x tales que

1

x
+

1

1− x
> 0

10. Encontrar todos los números x tales que

|x− 1|+ |x− 2| > 1

11. Demostrar por inducción que para todo a, b ∈ R, n ∈ N se tiene:

(a+ b)n =
n
∑

k=0

(

n

k

)

an−kbk

(

n

k

)

=
n!

k!(n− k)!

12. Sea f : [a, b] → R, a < x0 < b. Supongamos que existe

ĺım
x→x0

f(x) = l

Probar entonces que

ĺım
x→x0

|f(x)| = |l|

13. Demostrar que

ĺım
x→∞

anx
n + · · ·+ a0

bmxm + · · ·+ b0

existe si y solamente si m ≥ n. ¿Cuál es el ĺımite cuando m = n? ¿Y cuando m > n?

14. Hallar un δ tal que |f(x)− l| < ε para todo x que satisface 0 < |x− a| < δ.

f(x) =
x

1 + sin2 x
, a = 0, l = 0

15. Hallar un δ tal que |f(x)− l| < ε para todo x que satisface 0 < |x− a| < δ.

f(x) =
√
x, a = 1, l = 1

16. Dar un ejemplo de una función f que no sea continua en ningún punto pero que |f | sea continua en todos los
puntos.

17. Sea f(x) una función tal que |f(x)| ≤ x2 para todo x. Probar que f es diferenciable en cero.

18. Calcule la siguiente derivada

f(x) = sin

(

x3

cos(x3)

)

19. Hallar f ′(x) en función de g′(x) si:

a) f(x) = g(x · g(a))
b) f(x) = g(x)(x− a)

c) f(x+ 3) = g(x2)

20. Calcule la siguiente derivada

f(x) = sin(x) + sin(x2)
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